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SPECYFIKACJA OGÓLNA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są ogólne wymagania dotyczące wykonania                   

i odbioru robót związanych wykonaniem zadania pn.: „Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz” 

1.2. Zakres opracowania 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt. 1.1.. 
 

2. USTALENIA OGÓLNE 
2.1. Specyfikacje techniczne 
 Niniejsze opracowanie zawiera: 
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• Określenia podstawowe.   

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletowy kosztorys ślepy. 

Kosztorys ślepy – nie wyceniony kompletny kosztorys. 

Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 

do wpisywania przez Wykonawcę obmiarów wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodat-

kowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Techniczną                          

i Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót i innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Technicznej. 

Rysunki - część Dokumentacji Technicznej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę, i wymiary 

obiektu będącego przedmiotem robót. 
 

• Ogólne wymagania dotyczące robót. 

  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumenta-

cją Techniczną, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

• Przekazanie placu budowy. 

Zmawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dokumentacja Tech-

niczna (uproszczona) i ST. 

• Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy. 

• Zakres robót.  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót budowlanych polegających na 

wykonaniu remontu drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz. 

• Utrzymanie terenu budowy. 

    Wykonawca powinien utrzymywać teren budowy do czasu końcowego lub częściowego odbioru. Utrzy-

manie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w zadowalającym 

stanie przez cały czas do momentu odbioru. Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzy-

manie terenu budowy lub jego otoczenia w zadowalającym stanie, to na polecenie Inspektora nadzoru 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godz. po otrzymaniu tego polecenia. W prze-

ciwnym razie Inspektor Nadzoru może natychmiast zatrzymać roboty. 

• Zasady kontroli i odbioru robót. 

• Inspektor Nadzoru. 

    Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na osądzie inżynierskim. Inspektor uwzględni wszystkie fakty związane z rozważaną kwestią, roz-

rzuty normalnie występujące przy produkcji i badaniach materiałów budowlanych, doświadczenia z prze-

szłości wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię, włączając wszel-

kie uwarunkowania sformułowane w kontrakcie i projekcie, wymagania Specyfikacji, a także normy i wy-

tyczne państwowe. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszyst-

kich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i pro-

dukcję materiałów. Inspektor odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jako-

ściowych określonych w projekcie i Specyfikacji.  

• Dokumentacja Techniczna 

     Niniejsze materiały kontraktowe są opracowane w oparciu o Dokumentacja Techniczna.  Wykonawca 

otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Technicznej. Wszelkie zmiany w Dokumen-

tacji Technicznej powinny być wprowadzone na piśmie i autoryzowane przez Inspektora Nadzoru. Istotne 
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zmiany w Dokumentacji Technicznej powinny być wprowadzone przez Zamawiającego po uzgodnieniu               

z Projektantem. 

• Zgodność robót z Dokumentacją Techniczną  i ST. 

    Dokumentacja Techniczna, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wyko-

nawcy stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązu-

jące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej Dokumentacji Technicznej. 

     W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca ko-

lejność ich ważności: 

a) Dokumentacja Techniczna, 

b) Specyfikacje Techniczne, 

c) Przedmiar robót i kosztorys ofertowy. 
 

    Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Techniczną  i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Technicznej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 

tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Techniczną  lub 

Specyfikacjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą nie-

zwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

• Teren budowy i dokumenty budowy. 

• Przekazanie terenu budowy. 

      Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy – poszczególne pomieszczenia  zgodnie                               

z warunkami realizacyjnymi i harmonogramem prac. W okresie od przekazania Terenu Budowy                             

do potwierdzenia przez Zamawiającego końcowego odbioru robót. Wykonawca odpowiada                                      

za odpowiednie utrzymanie placu budowy. Uszkodzenia  lub zniszczenia  Wykonawca naprawi lub od-

tworzy na własny koszt. 

• Zabezpieczenie terenu budowy. 

    Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na Terenie Budowy Wyko-

nawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć także zapewnić obsługę wszystkich urządzeń zabezpie-

czających. 

• Księga obmiaru. 

   Obmiary wykonanych prac przeprowadza się w jednostkach kosztorysowych i wpisuje do księgi ob-

miarów. Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 8. Specyfikacji. 

• Pozostałe dokumenty budowy. 

   Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację budowy, 

b) protokoły przekazania terenu Wykonawcy, 

c) protokoły odbioru robót. 

• Przechowywanie dokumentów budowy. 

      Dokumenty budowy powinny być przechowywane przez Wykonawcę na Terenie Budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy powinno spowodować 

jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

• Powiązania prawne i odpowiedzialność wobec prawa. 

• Przestrzeganie prawa. 

      Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i zarządzenia władz lokalnych, inne przepisy, in-

strukcja oraz wytyczne, które w jakikolwiek sposób są związane z realizacją robót lub mogą wpłynąć na 

sposób przeprowadzenia robót. W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien przestrzegać i 
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stosować wszystkie przepisy wymienione w ust.1. 

• Ochrona własności publicznej i prawnej. 

     Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicz-

nej oraz prawnej. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem ko-

niecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub 

prawnej to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub 

naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

• Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy.  

    Podczas realizacji Robót, Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących bez-

pieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wy-

konywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spełniających odpo-

wiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające 

oraz sprzęt dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 
 

3. MATERIAŁY. 

      Źródła uzyskania materiałów. 

Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed roz-

poczęciem robót. 
 

   Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 

będą złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie prze-

wartościowany przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w których znajdują się nie zbadane i niezaakcep-

towane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapła-

ceniem. 
 

- Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały zachowały swoją jakość i przydatność do 

robót. Powinny być dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca składowania czasowego 

materiałów będą po zakończeniu robót odprowadzone przez wykonawcę do ich pierwotnego stanu w 

sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 

- Wariantowe stosowanie materiałów.                   

Jeżeli Dokumentacja Techniczna lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju ma-

teriałów w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co 

najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiałów. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiałów nie może 

być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. 
 

4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wyko-

nawcy i powinien odpowiadać pod względem typów zawartych w ST. W przypadku braku ustaleń sprzęt 

powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

5. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i przy-

datności do robót. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 

technicznych. Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spo-

wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do Terenu Budowy. 
 

 

6. WYKONANIE ROBÓT. 
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      Ogólne zasady wykonania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowa-

nych materiałów i wykonywanych robót za ich zgodność z Dokumentacja Techniczna, wymaganiami ST 

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca użyje sprzęt gwarantujący wysoką jakość robót. Wy-

konawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie wszystkich elementów robót zgodnie z wy-

miarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Technicznej lub przekazanymi na piśmie przez Inspek-

tora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wyznaczaniu ro-

bót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 

koszt. 

- Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością 

robót, oceną jakości materiałów i postępem robót a ponadto we wszystkich sprawach związanych  

z interpretacją w Dokumentacji Technicznej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warun-

ków kontraktu przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzje w sposób spra-

wiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materia-

łów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji 

Technicznej i w ST, a także w normach i wytycznych. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do 

kontroli wszystkich robót i kontroli materiałów dostarczanych na budowę lub na niej produkowa-

nych. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te ma-

teriały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w Dokumentacji Technicz-

nej i ST. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finan-

sowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

- Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Technicznej i ST, a zaistniała 

wadliwość tych robót spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonaw-

ców, to Inspektor Nadzoru zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wy-

eliminować ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przez Inspektora Nadzoru na 

koszt Zamawiającego. 
 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  

        Zasady kontroli jakości robót. 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca 

będzie przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwier-

dzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Projekcie Technicznym (uproszczo-

nym) i ST. 

       Badania. 

` Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-

mują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne proce-

dury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 

      Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonania kontroli i za-

pewniona mu będzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor 

Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę będzie oce-

niał zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 
 

        Atesty. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru może dopuścić do 

użycia materiały posiadające atest stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami kontraktu. W 
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przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez warunki kontraktu każda partia dostar-

czona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 

8. OBMIAR ROBÓT. 

      Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosz-

torysie ofertowym i ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 

Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do księgi obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych 

w ślepym kosztorysie lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  
 

       Zasady określania ilości robót i materiałów. 

     Wszystkie elementy robót określone w metrach będą mierzone równolegle do podstawy. Wszelkie 

inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w Dokumentacji Technicznej i ST. 
 

      Czas przeprowadzenia obmiaru. 

Obmiary będą przeprowadzone przed końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 

dłuższej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane 

w sposób zrozumiały i jednoznaczny. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie od-

dzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  
 

9. ODBIÓR ROBÓT. 

       Rodzaje odbiorów robót. 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywa-

nym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi końcowemu. 
 

       Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. W przypadku stwierdzenia odchyleń od przy-

jętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektor Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych 

lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję doko-

nania potrąceń. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatko-

wych Inspektor Nadzoru uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części 

robót. 
 

        Odbiór częściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego 

wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 
 

         Odbiór końcowy robót. 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego powinna być 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi-

śmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach 

kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i kompletności oraz 

prawidłowości operatu kolaudacyjnego. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez 

Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 

oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizu-

alnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Techniczną i ST. W toku odbioru końcowego robót 

komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 

zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
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           Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

a) dokumentację projektową powykonawczą, 

b) uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu, udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

c) atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

d) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru koń-

cowego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zesta-

wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

       Ustalenia ogólne. 

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się 

na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt.10 ST i w Dokumentacji Technicznej. 

      Cena jednostkowa będzie obejmować: 

a) robociznę bezpośrednią, 

b) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

c) wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi / sprowadzenie sprzętu na plac budowy                  

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy, 

d) koszty pośrednie, w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, pracowni-

ków nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy / w tym doprowa-

dzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp./, koszty dotyczące oznakowania robót, wy-

datki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, eksper-

tyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wyko-

nawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji, 

e) zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogą-

cych wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

f) podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest 

ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 

kosztorysową za wyjątkiem wypadków omówionych w warunkach kontraktu. Do stawek jednostkowych 

nie należy doliczać podatku VAT.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 1 
ROBOTY ZIEMNE 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonywaniem robót ziemnych. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                      

i realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robot związanych                            

z wykonaniem robót ziemnych pod warstwy konstrukcyjne. 

Zakres wykonania obejmuje: 

a) wykonanie koryta pod nawierzchnie utwardzone, 

b) wykonanie rowków pod krawężniki, 

c) profilowanie i zagęszczenie podłoża, 

d) wywiezienie nadmiaru ziemi. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych i profilowania podłoża powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- płyt wibracyjnych. 
 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na drzewa i właściwości przyległych 
obiektów.  

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania wykopu bezpośrednio przed rozpoczęciem robót funda-

mentowych krawężników betonowych i związanych z wykonaniem warstw nawierzchni drogi.  

5.3. Wykonanie wykopów 

Paliki lub szpilki do prawidłowego usytuowania w planie powinny być wcześniej przygotowane. Roz-

mieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

ziemnych. Roboty ziemne wykonać ręcznie z dużą ostrożnością, z uwagi na ochronę korzeni drzew. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania wykopu lub koryta powinien być złożony na odkładzie w miejscu 

wskazanym przez Inspektora Nadzoru.  

5.4. Utrzymanie koryta  

Podłoże (koryto) pod nawierzchnie drogi po wyprofilowaniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem podłoża nastąpi przerwa w robotach  i Wyko-

nawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 

przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoce-

niu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osu-

szeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

5.5. Wywóz nadmiaru ziemi. 

Wywóz ziemi z wykopów - nadmiar ziemi wywieźć w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

6.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 

BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 2-metrową łatą. Nierówności nie mogą prze-

kraczać 20 mm. 

6.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projekto-

wanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża). 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych                             

w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie              

i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-

puszczalne. 

6.5. Sprawdzenie jakości wykonania zasypów. 

Sprawdzenie zagęszczenia zasypki wykopu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczania Is wg normy BN - 77/ 8931-12. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz m3 wykopu lub 
zasypki. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. Roboty uznaje się za wykonane 

zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary                  

i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 10. W cenie 

uwzględnić koszt utylizacji ziemi. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

• PN-86/B-02480  GRUNTY  BUDOWLANE . OKREŚLENIA, 

• PN-74/B- 04452 GRUNTY BUDOWLANE . BADANIA POLOWE, 

• PN-88/B-04481  GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PRÓBEK GRUNTÓW, 

• PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA 
I BADANIA  PRZY  ODBIORZE. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 2 
WARSTWA ODSĄCZAJĄCA Z PIASKU 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą robót związanych z wyko-
naniem warstwy odsączającej grubości 10 cm. 

 

2.       MATERIAŁY 
 Materiały do warstwy odsączającej to: 

− piaski, 

− żwir i mieszanka 
Warstwa odsączająca z kruszywa powinna być wykonana z piasku i spełniać nast. warunki: 

− szczelności, określony zależnością: 
 

D 15 
 5 

d 85 
gdzie:  D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odsączającej 

 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża 
 

− zagęszczalności, określony zależnością: 
 

U = 
d60 

 5 
d10 

gdzie: U - wskaźnik różnoziarnistości 
 d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 
 d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 19% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą 
 

− oraz możliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia (Is) warstwy odsączającej równego 1,00 
wg. normalnej próby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II [2], badanego zgodnie z normą 
BN-77-8931-12 [17] 

− wodoprzepuszczalności: wartość współczynnika wodoprzepuszczalności "k" powinien być 
większa od 8 m/dobę 

 

3.      SPRZĘT 

Do wykonania warstwy odsączającej z kruszywa należy stosować ubijaki mechaniczne i zagęszczarki 

płytowe, zapewniające uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 

4.      TRANSPORT 

 Do transportu piasku i pospółki użyć samochody samowyładowcze o ład. 5 - 10 Mg 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Profilowanie i zagęszczenie podłoża 

Zagęszczenie gruntów w podłożu powinno wynosić dla zjazdów i poszerzeń - 1,0. Przed wykonaniem warstwy 

odsączającej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe 

od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnianie, dodanie wody albo osuszenia poprzez 

mieszanie i zagęszczanie. 

5.2.  Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa 

Kruszywo do wykonania warstwy odsączającej powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości. 

Rozłożona warstwa powinna mieć taką grubość, aby ostateczna grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 
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grubości projektowanej. Warstwa odsączająca powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wy-

maganych spadków i rzędnych wysokościowych. W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa 

należy przez zagęszczeniem wymienić kruszywo, zastępując je materiałem o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. Za-

gęszczanie należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi 

się w kierunku jej górnej krawędzi. Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 

optymalnej, określonej wg. normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jeżeli materiał 

został nadmiernie zawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 

materiału jest niższa od optymalnej, materiał powinien być zwilżony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgot-

ność przy zagęszczaniu nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej  o więcej niż 20%. 
 

5.3.  Utrzymanie warstwy odsączającej 

Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w dobrym 

stanie. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziaływa-

nia czynników atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, śniegu, mróz. Koszty tych napraw, wynikających z 

niewłaściwego utrzymania warstwy odsączającej obciążają Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wy-

konania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi wg. zasad określonych w pkt. 2.1. Przed 

przystąpieniem do robót należy wykonać badania zagęszczenia podłoża gruntowego. Wskaźnik zagęsz-

czenia dla jezdni, parkingów i placu manewrowego - 1,0. 
 

6.2.  Badania w czasie robót 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. Czę-

stość badań - 2 x na 100 m2. Nierówności podłużne i poprzeczne nie powinny przekraczać 2 cm. Czę-

stość badań - 2 x na 100 m2. Spadki poprzeczne warstwy odsączającej powinny być zgodne z dokumen-

tacją projektową z tolerancją ± 5%. Częstość badań - 2 x na 100 m2. Grubość warstwy powinna być 

zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. Częstość badań - co najmniej 

2 x na 100 m2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej określony wg. BN-77/8931-12 nie powinien 

być mniejszy od 1,0 w obrębie zjazdów. Badanie w dwóch punktach, lecz nie rzadziej niż 2 x na 100 m2. 

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg. metody Proctora jest niemożliwe ze 

względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie ob-

ciążeń płytowych. Jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia. Wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-46-8921-02, nie powinna być większa od 2,2.  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych po-

wyżej powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i po-

wtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia jest niedopuszczalne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączającej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymogami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 dały wynik pozytywny.  
 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsączającej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 

− profilowanie i zagęszczenie podłoża, 
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− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy piasku o grubości i ja-

kości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacją techniczną, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie warstwy z kruszywa. 
 

10.  Przepisy związane 

10.1.  Normy: 

− PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu, 

− PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności, 

− PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mie-

szanka, 

− PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek, 

− BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i pod łoża przez obciążenie płytą, 

− BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 3 
PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM 

(gotowa mieszanka z wytwórni) 
 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w związku z zadaniem re-

montu drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz. 
 

1.1. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                    

i realizacji robót wymienionych w punkcie 1. 
 

1.2. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                      

z wykonywaniem warstwy ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem wg PN-S-96012: warstwa 

wzmacniająca z gruntu stabilizowanego cementem o C3/4MPa. 
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której na stępuje wiązanie i tward-

nienie na skutek reakcji hydraulicznych, 

1.3.2. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kru-

szywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapew-

niająca umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy 

podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które 

powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

1.3.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub 
podłoże. 

1.3.4. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub 

z recyklingu. 

1.3.5. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 

poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-

rowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z me-

chanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.3.6. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralne go, uzyskiwane w wyniku procesu prze-

mysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zali-

cza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.3.7. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzed-

nio w budownictwie. 

1.3.8. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie roz-

drobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.3.9. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowa-

nych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie 

powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolo-

wanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hy-

draulicznej lub karbonatyzacji. 

1.3.10. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowa-

nego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo 

otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chło-

dzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
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1.3.11. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztyw-

nych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

[27]. 

1.3.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rów-

nym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.3.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 

oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 

1.3.14. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw 

grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.3.15. Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa 

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorod-

nej mieszanki. 

1.3.16. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m procent masy, 

NR brak konieczności badania danej cechy, 

CBGM mieszanka związana cementem, 

CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%), 

d  dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

D  górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  

H/D stosunek wysokości do średnicy próbki. 

1.3.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST „Wymagani a ogólne”. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały do wykonania robót powinny by ć zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 

względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
 

2.3. Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 

− kruszywo, 

− cement, 

− woda zarobowa, 

− ew. dodatki, 

− ew. domieszki. 
 

2.4. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: kruszywo naturalne  

Wymagania wobec kruszywa do warstw podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do podłoża ulepszonego z mieszanek związanych cementem 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

17                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5. Cement 

Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 

Przechowywanie cementu dostarczonego: 

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zada-

szonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego 

przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych 

i czystych. Cement na paletach magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement 

niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych), 

b) luzem – przechowuje si ę w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) 

przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 

2.6. Woda zarobowa 

Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11]. 
 

2.7. Dodatki 

W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględ-

nione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany 

żużel wielkopiecowy lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub 

krajowej aprobaty technicznej. 
 

2.8. Domieszki 

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie 

środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu 
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mieszanki. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji podłoża cementem powinien wykazać się możliwo-

ścią korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− przewoźne zbiorniki na wodę, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęsz-

czania w miejscach trudnodostępnych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 
 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 

Mieszankę można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanie-

czyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środ-

kami transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Cement luzem przewozi się w 

zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Środki 

transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 
 

5.2. Projektowanie mieszanki związanej cementem 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy 

Zamawiającemu do akceptacji projekt składu mieszanki związanej cementem oraz wyniki badań labora-

toryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Zamawiającego do wy-

konania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilości cementu, ilości wody. Proce-

dura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na 

tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą 

stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

Skład mieszanek projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (system I), zagęszcza-

nych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości 

przyjmuje się wg tablicy 2. 

Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna 

być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej 

w tablicy 2. 
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Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1 [23] 

 

 

Lp. 

Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie 

Rc , po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o 
Klasa 

wytrzymałości 
H/D

a 
= 2,0 H/D

a 
= 1,0

b
 

1 3,0 4,0 C3/4 

2 1,5 2,0 C1,5/2 

 

a 
H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 

b 
H/D = 0,8 d0 1,21 

 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o cza-

sie pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczeki-

wane parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do 

całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy 

określić laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z 

tych samych składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. 

Do analizy stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadra-

towych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnie-

nia przedstawionych na rys. 1÷ 4, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
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Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej 

i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawar-

tość spoiwa nie powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3. 

 

                            



 

 

 

 

 

21                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

 

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23] 

 

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tablicy 3, jeśli podczas procesu 

produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tablic 4÷6 niniejszej 

specyfikacji. 

Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody 

Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. 

Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. 

Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-

50 [22]. Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed 

wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanu-

rzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem 

normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygoto-

wanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgod-

niej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana 

zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej sto-

sowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 

dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 

Wymagania wobec mieszanek 

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki 

przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I. 

W tablicach 4 ÷ 6 przedstawia się zbiorcze zestawienia wymagań wobec mieszanek wraz z wyma-

ganymi wytrzymałościami na ściskanie.          

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lp. Właściwość 
Wymagania dla ruchu 

KR1 ÷ KR6 

1.0 Składniki  

1.1 Cement wg p. 2.2.4 

1.2 Kruszywo wg tablicy 1 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 

2.0 Mieszanka  

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne 

 - mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4 
 - mieszanka 0/16 mm wg rys. 3 
 - mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2 
 - mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1 

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3 

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa 

wytrzymałości Rc wg tablicy 2 

klasa C 3/4 

klasa C1,5/2,0 
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5.3. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 

Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych cementem nie powinny być wykonywane, 

gdy temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte. 

Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumenta-

cji projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w ST „Koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża” i ST „Roboty ziemne”. 

Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak 

aby wyznaczały ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. 

Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęsz-

czonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod 

wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić 

przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspek-

tora nadzoru. 
 

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie labora-

toryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających 

ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposa-

żona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. Mieszanka 

po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpie-

czony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 

układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Warstwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, 

to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nad-

zoru. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuż-

nych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego za-

gęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone 

przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mie-

szanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Za-

leca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jed-

nak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się 

je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w począt-

kowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 

prostokątne płyty. 
 

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie labora-

toryjnej należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających 

ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna być wyposa-

żona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5. Mieszanka 

po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpie-

czony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
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Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość 

układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. War-

stwę można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to 

do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nad-

zoru. Przy układaniu mieszanki za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuż-

nych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego za-

gęszczenia określonego według normalnej próby Proctora. Zagęszczenie powinno być zakończone 

przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mie-

szanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Za-

leca się aby Wykonawca organizował roboty w sposób unikaj ący podłużnych spoin roboczych. Jeśli 

jednak w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca się 

je wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w począt-

kowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 

prostokątne płyty. 
 

5.6. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem 

Warstwa kruszywa związanego cementem powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielę-

gnacji według jednego z następujących sposobów: 

a) skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, 

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 

zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr, 

c) przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni, 

d) przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni, 

e) innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okre-

sie od 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 

zgodą Inspektora Nadzoru. 
 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami In-

żyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków tereno-

wych, takie jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 

− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów przeznaczonych 

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego pod-

łoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6. 

1)badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kru-

szywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mie-

szanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 

80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mie-

szanki. 

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego 

podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 

projektowanej. 
 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 

krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1 cm. 
 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do 

badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 

Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczegól-

nych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 

dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywa-

nia. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

L.p. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

  

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce robo-

czej 

Maksymalna powierzchnia 

ulepszonego podłoża przy-

padająca na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 

2 600m2 
2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 

4 Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość ulepszonego podłoża 3  400m2 

6 
Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa przy sta-

bilizacji cementem 
6 próbek 400m2 

7 Mrozoodporność Przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

8 Badanie spoiwa - cementu 
Przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmia-

nie 

9 Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 

Dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju kruszywa 10 Badanie nasiąkliwości gruntu 
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6.3.9. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych 

cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących po-

szczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 

6.3.10. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących po-

szczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne 

z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod-

łoża. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża stabilizo-

wanego cementem 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7. 
 

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża stabilizowanego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

 

badań i pomiarów 
 

 
  

  
 

   
 

    

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
 

   
 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 

 

każdym pasie ruchu  

  
 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
 

   
 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
 

   
 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
 

6 Grubość ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 1000 m2
 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głów-

nych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej 

niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planogra-

fem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny przekraczać: 

− 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

− 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją 0,5 %. 
 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowa-

nej o więcej niż 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy zasadniczej   10%, 

− dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, -15%. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchy-

lenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 

całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 

na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o wię-

cej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 

podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 

ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. 
 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wyko-na naprawę pod-

budowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 

ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wyko-

nawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczegól-

nych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 

wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizo-

wanych cementem. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, 

ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 



 

 

 

 

 

27                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. 

 

 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem obej-

muje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 

• spulchnienie gruntu, 

• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i   

           urządzeń pomocniczych, 

• dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 

• wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie 

           drogi, zagęszczenie warstwy, 

• pielęgnacja wykonanej warstwy, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech- 

           nicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996   Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości, 
2. PN-EN 196-2:1996   Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu, 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości, 
4. PN-EN 196-6:1996   Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia, 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu  
        powszechnego użytku, 
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne, 
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych, 
8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego, 
9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicz-

nych,   
10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową, 
11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego, 
12. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego, 
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego, 
14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie, 
15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności, 
16. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw, 
17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny, 
18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego      
         cementem, 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie, 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego, 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-wierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą, 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą, 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża na-

wierzchni podatnych, 
24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

10.2. Inne dokumenty 

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 4 
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANA MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wy-

konania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie.  
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywa-

niem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Zakresem robót jest objęte: 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, 

Zakres występowania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Doku-

mentacją Techniczną. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje się, 

zgodnie z ustaleniami podanymi w Projekcie Budowlanym (uproszczonym), jako podbudowę pomocniczą 

i podbudowę zasadniczą według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw za-

gęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu op-

tymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST „Ustalenia ogólne” pkt 2. 
 

1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Ustalenia ogólne” pkt 2. 
 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamó-
wienia podano w ST „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
Ogólne” pkt 3. 
 

2.2.     Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 

kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i oto-

czaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń 

obcych i bez domieszek gliny. 
 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 

uziarnienia do górnej krzywej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna nie może 

przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-EN 933-1, powinna mieścić się pomiędzy krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą sta-

bilizacji mechanicznej. 

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową, 

1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 
 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania Badania według 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1 
2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 
3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż 1 PN-88/B-04481 
5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 

wg PN-88/B-04481, % 
 
od 30 do 70 

 
BN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów w stosunku 
do straty masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
35 
 
30 

 
 
 
PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-EN 1097-6 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m),  

nie więcej niż 
 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),  
nie więcej niż 

1 PN-EN 1744-1 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
80 
120 

 
 
PN-S-06102 

 

2.3.3. Woda 
 Należy stosować wodę według PN-EN 1008. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt 4. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicz-

nie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, Wymaganie to 

jest zbędne, jeżeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym 

uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności, 

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. Za zgodą Inspektora Nadzoru do rozkładania 

mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciężkiego można dopuścić spycharki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostałych materiałów 
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powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 

do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
D15

d85
  5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy od-

sączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowied-

nio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek 

gruntu, wyznacza się z warunku: 

                                                            
d50

O90
  1,2 (2) 

 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 

na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 

geowłókniny. 
 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. Pa-

liki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m. Podbudowa powinna 

być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Techniczną lub według 

zaleceń Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszej SST. Jeżeli podłoże ulepszone, wy-

konane z materiałów związanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte 

według zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mie-

szarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 

jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na dro-

dze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 

sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej osta-

teczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej war-

stwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w spo-

sób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 

składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęsz-

czona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej 

następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgot-

ność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określo-

nej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, po-

winien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
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niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i rów-

nomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 

10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 10. 
 

5.5. Odcinek próbny 
Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczęciem robót, Wyko-

nawca wykona odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest wła-

ściwy, 

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gru-

bości warstwy po zagęszczeniu, 

- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkłada-

nia i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy na budowie. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być 

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania 

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę 

robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wy-

konania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Ba-

dania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 

  Częstotliwość badań 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba ba-
dań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia pod-
budowy przy-padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   
2 

 
600 2 Wilgotność mieszanki  

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 

2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej 

działce roboczej za pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej war-

stwy, przed jej zagęszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 
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pkt 2.3. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5, do kontroli należy pobierać 2 próbki z każdej dziennej 

działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 

Zagęszczenie podbudowy 

Kontrola zagęszczenia i nośności podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy przeprowadzać nie 

rzadziej niż 1 raz na 500 m2 i w miejscach wątpliwych wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Zagęsz-

czenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadze-

nie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 

oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej 

mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu 

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

                                                                             2,2 
 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. należy 

przeprowadzić dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności In-

spektora Nadzoru. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano  w tablicy 
3. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każ-

dym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rza-

dziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 
Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość podbudowy  
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach co 100 m. Sze-

rokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na 

jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Projekcie Budowlanym (uproszczonym). 

6.4.3. Równość podbudowy  
Kontrola równości podłużnej podbudowy powinna być mierzona 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 

z BN-68/8931-04 co 100 m. 

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
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 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. Spadki poprzeczne 

podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Techniczną, polskimi normami, z 

tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Kontroli rzędnych niwelety dokonuje się za pomocą instrumentu niwelacyjnego. Różnice pomiędzy rzęd-

nymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie powinna być sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w 

punktach głównych łuków poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do 

osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym                    w tablicy 4, 

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym                         w tablicy 4. 
 

Tablica 4.  

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym 

Wskaźnik zagęsz-
czenia IS nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mie-
rzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

niż, %  40 kN 50 kN od pierwszego ob-
ciążenia E1 

od drugiego ob-
ciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane 

i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedo-

puszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 

podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 

materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbu-

dowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła-

ściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 

ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
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niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łama-

nego stabilizowanego mechanicznie o określonej grubości. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 10. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót oraz utrzymanie oznakowa-
nia, 

- zakup i dostarczenie niezbędnego materiału i sprzętu do wykonania robót, 

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podłożu, 

- wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy do grubości i profilu określonych w Projekcie Budow-
lanym (uproszczonym), 

- odwiezienie sprzętu, 

- uporządkowanie terenu robót; załadunek i wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami 
utylizacji lub na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robót budowlanych, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
 

 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

 PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziar-
nowego. Metoda przesiewania 

 PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu 

 PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

 PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

 PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-
ników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

 PN-EN 1744-1 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych 

 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
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 PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

 PN-EN 1008 
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesów produkcji betonu 

 PN-S-06102 
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie 

 BN-EN 933-8 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawar-
tości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 

 BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 BN-70/8931-06 
Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belko-
wym 

 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

10.2. Inne dokumenty: 

• „Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - Warszawa 
1997r., 

• „Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych – Część 2. Załącznik” 
GDDKiA, Warszawa 1998r., 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 5 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oczysz-

czonych i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych 

w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu 

warstw konstrukcyjnych i obejmują: 

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy tłuczniowej przed ułożeniem warstwy podbu-

dowy z mieszanek mineralno-asfaltowych dla jezdni emulsją asfaltową (po odparowaniu wody 

z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i 

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009), 

- oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej przed ułożeniem warstwy ścieralnej emulsją asfal-

tową (po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 

(wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania 

techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i ST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Tech-

niczną, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest: 

2.1. Kationowe emulsje szybkorozpadowe  według PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 

2009. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, należy spełnić następujące warunki: 

- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C. W okresie ryzyka przy-

mrozków emulsja musi być zabezpieczona przed wpływem, ujemnych temperatur. 
 

2. SPRZĘT 

Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym technicznie sprzę-

tem: 

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach, 

b) skrapiarką mechaniczną o kontrolowanym wydatku lepiszcza, 

c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem. 
 

 

4. TRANSPORT 

Emulsję na budowę należy przewozić w samochodach cysternach. Cysterny winny być podzielone prze-

grodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje 
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umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do prze-

wozu innych lepiszczy. 
 

Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej po-

winny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed możliwością przesuwa-

nia się podczas transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5. 1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, podano w ST „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni. 

Powierzchnia podłoża, przed ułożeniem każdej warstwy, powinna zostać oczyszczona z luźnego kru-

szywa i pyłu. Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzch-

nia przed skropieniem powinna być sucha i czysta. 

5.2.2. Skropienie powierzchni. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między war-

stwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami: 

- skropienie warstwy podbudowy tłuczniowej przed ułożeniem warstwy podbudowy z mieszanek 

mineralno-asfaltowych dla jezdni i warstwy ścieralnej dla chodnika emulsją asfaltową (po odpa-

rowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 

13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009), 

- skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych przed ułożeniem warstwy 

wiążącej emulsją asfaltową (po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnio-

nego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 

publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009), 

- skropienie warstwy wiążącej przed ułożeniem warstwy ścieralnej emulsją asfaltową (po odpa-

rowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 

13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009). 
 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 

urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem war-

stwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkła-

darce. 

Ułożenie mieszanki, może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu określenia 

optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od ro-

dzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót. 
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6.3.1. Badanie dokładności sprysku podłoża. 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę ilości roz-

kładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości 

rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji tech-

nicznej i obmiaru w terenie. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 
 

9. OPIS ROZLICZENIA ROBÓT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST. 

Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 

jakości wykonanych robót na podstawie atestów producenta materiałów i wyników pomiarów oraz badań 

laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacją Techniczną należy wykonać: 

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowę, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- polewanie wodą, 

- oczyszczenie i skropienie poszczególnych warstw, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje 

asfaltowe 2009 PN-EN 1428:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach bitumicznych metodą destylacyjną 

PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie cząstek biegunowych w emulsjach bitu-

micznych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 6 
WARSTWA WIĄŻĄCA AC16W z betonu asfaltowego 

 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych wykonaniem warstwy wiążącej. 

1.2.Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienio-

nych w punkcie 1.1.  

1.3.Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem: 

- warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfal-

towe 2014 i 2016. z mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr. 3 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania                 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w jednej lub 

kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżnia-

jące tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, 

np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 

Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe: 
 

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; produ-

cent   

                      może jej nie określać), 
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TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowied 

                      nie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

MOP miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy powinien spełniać 

wymagania podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2010 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 

z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3 Granulat asfaltowy 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dopuszcza się zastosowanie granulatu asfaltowego spełnia-

jącego wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spełniać następujące 

wymagania: 
  

Wymagania   Warstwa  nawierzchni  
     

 Podbudowa  Wiążąca Ścieralna 
     

Zawartość materiałów obcych Kategoria Fdec  Kategoria F5 - 
     

Rodzaj lepiszcza od P10  do P15 lub od S80  do S70 - 
     

Jednorodność   wg poniższej tablicy  
     

 

Lp 
Właściwości 

 Metoda Rodzaj asfaltu 
 

.  

badania 50/70 35/50  

   
 

    WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE   
 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50÷70 35÷50 
 

      
 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46÷54 50÷58 
 

      
 

3 Temperatura zapłonu, 
°C PN-EN ISO 22592:2008 230 240  

 nie mniej niż  

     
 

4 Zawartość składników     
 

 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014-12 99 99 
 

 nie mniej niż     
 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek     
 

 lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5 0,5 
 

 nie więcej niż     
 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, 
% PN-EN 1426:2015-08 50 53  

 nie mniej niż  

     
 

7 Temperatura mięknienia po 
°C PN-EN 1427:2015-08 48 52  

 starzeniu, nie mniej niż  

     
 

   WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE  
 

8 
Zawartość parfiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1:2015-08 2,2 

2,2 
 

  
 

     
 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
°C PN-EN 1427:2015-08 9 8  

 starzeniu, nie więcej niż  

     
 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, 
°C PN-EN 12593:2015-08 -8 -5  

 nie więcej niż  
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Jeśli w granulacie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość i rodzaj powinny 

być udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii. 

Zawartość materiałów obcych powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05. 

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartość materiałów z grupy 1 wynosi nie więcej niż 10%, natomiast 

zawartość materiałów z grupy 2 – nie więcej niż 0,3 %. 

Jednorodność granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziału w granulacie 

kruszywa grubego, drobnego oraz pyłów, zawartości lepiszcza oraz rozstępu wyników pomiarów tempe-

ratury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstępy wyników ba-

dań granulatu asfaltowego powinny wynosić: 

 

2.4. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004 i WT-

1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny speł-

niać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-

niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być 

równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposa-

żonych w urządzenia do aeracji. 

2.5. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 

na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego ma-

teriału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub po-

łączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy zasto-

sować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 

technicznych. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub katio-

nowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub 

w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań 

i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

Wartość Dopuszczalny rozstep wyników badań (Troz) partii granulatu asfaltowego do 
 zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do 
   

 Warstwy wiążącej Warstwy podbudowy 
   

Temperatura   mięknienia   lepiszcza 8,0 8,0 
odzyskanego [ºC]   

   

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2 
   

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 6,0 10,0 
mm, [%(m/m)]   

   

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0 
do 2 mm, [%(m/m)]   

   

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, 16,0 18,0 
[%(m/m)]   
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzy-

stania ze wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

- skrapiarka, 

- walce stalowe gładkie, 

- walce ogumione, 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zao-

patrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa 

można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczysz-

czeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypełniacz należy przewozić 

w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powi-

nien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach                      

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powo-

dowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu 

opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH 

≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w za-

leżności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 

lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-

niać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do trans-

portu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyad-

hezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi uzgodnione recepty na mie-

szanki mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriów drogowych. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 

stabilizującego podane są w tablicy 6. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy nr 6.  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7. 
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej 
AC11W i wiążącej z AC16W na bazie asfaltu 35/50 dla ruchu KR3 

 

   Przesiew, [% (m/m)]  

Właściwość  AC11W   AC16W 
Wymiar sita #, [mm] od  do  od do 

31,5 -  -  - - 
22,4 -  -  100 - 

16 100  -   90  100  

11,2 90  100   70  90  

8 60  85   55  85  

2 30  55   25  50  

0,125 6  24   4   12  

0,063 3  8   4,0  10,0  

Zawartość lepiszcza  Bmin4,6     Bmin4,6   

 Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki  

 mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),  

 to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć   

   przez współczynnik według równania:   

     2,650    

       

      d   

 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 11W, 

 
 Warunki      

 

 zagęszczani 
Metoda i warunki 

 
 

Właściwość a wg PN-EN AC11W  

badania    
 

 13108-20     
 

      
 

 [48]       
 

Zawartość C.1.2,ubijani 
PN-EN 12697-8 [33], 

 
Vmin 3,0  

wolnych e, 2×50  
 

 

Vmax 6,0 
 

przestrzeni uderzeń  p. 4    
 

     
 

Wolne 
C.1.2,ubijani 

    

VFBmin 65 
 

przestrzenie PN-EN 12697-8 [33], 
 

 

e, 2×50  
 

wypełnione 
 

VFBmin 80 
 

uderzeń  p. 5    
 

lepiszczem      
 

       
 

Zawartość        
 

wolnych C.1.2,ubijani 
PN-EN 12697-8 [33], 

 
VMAmin 14 

 

przestrzeni  w e, 2×50  
 

mieszance uderzeń  p. 5     
 

mineralnej        
 

   PN-EN  12697-12  [35],  
 

Odporność na C.1.1,ubijani przechowywanie w  
 

działanie e, 2×35 40°C z jednym cyklem ITSR80  

wody uderzeń 
 

zamrażania, a) 
  

 

    
 

   badanie w 25°C    
 

 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W 

 Warunki zagęszczania wg PN-    
 

Właściwość EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W 
 

 13108-20    
 

Zawartość wolnych 
C.1.3,ubijanie, 2×75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin3,0 Vmin4,0 

 

przestrzeni Vmax6,0 Vmax7,0  

 
 

Odporność na 
C.1.20, wałowanie, 

PN-EN 12697-22, metoda B 
WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15  

deformacje trwałe w powietrzu, PN-EN 13108-  

P98-P100 PRDAIR 7,0 PRDAIR 7,0  

 
20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli  

    
 

Odporność na  PN-EN 12697-12,   
 

działanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 

przechowywanie w 40°C z 
ITSR80 ITSR80  

 jednym cyklem zamrażania,  

    
 

  badanie w 25°C   
 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 

być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
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temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 

dodawać odmierzone oddzielnie. 
 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 

drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 
 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-

ralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mi-

neralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfal-

towej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-as-

faltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.  
 
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 od 155 do 195 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordyno-

wania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości 

objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 

- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 

- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, wyprofilowane, równe i bez 

kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 

pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana równość po-

dłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 13. 

  
Tablica 13.  
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną me-
todą) 

Klasa drogi  Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę 
   wiążącą [mm] 

Z  Pasy ruchu 10 

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających po-

winny być zgodne z dokumentacją techniczną. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
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Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfalto-

wym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 

do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża 

powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi we-

dług PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiałami według norm lub aprobat 

technicznych. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między war-

stwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione 

lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpie-

czenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. pod-

budowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed ułożeniem warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 15. 
 

Tablica 15. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 
Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego 

  lepiszcza [kg/m2 ] 
Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5 

Warstwa wyrównawcza z betonu Istniejące warstwy bitumiczne 0,3-0,5 
asfaltowego   

 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki                     

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 

ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie po-

trzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.5. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi                  

w punkcie 4.2. Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warun-

kach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 

podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania pod-

łoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V 

> 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempe-

raturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
  

Rodzaj robót 
  Minimalna temperatura otoczenia  [°C]  

 

   przed przystąpieniem do robót  w czasie robót  
 

       
 

  Warstwa wiążąca   0  +2  
 

  Warstwa wyrównawcza   0  +5  
 

Tablica 17. Właściwości warstwy AC     
 

    Projektowana Wskaźnik zagęszczenia Zawartość wolnych przestrzeni w 
 

  Typ i wymiar  grubość warstwy [%]  warstwie 
 

   

technologicznej [cm] 
  

[%(v/v)] 
 

  mieszanki    
 

         
 

  AC11W  zmienna ≥ 98 3,0 ÷ 7,0  
 

  AC16W  5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 8,0  
 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automa-

tycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją techniczną.                      

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach                     

(w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z 

betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 

walce ogumione. 

5.7. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowa-

niem taśm bitumicznych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wy-

konane przez dostawców itp.), 
 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora nadzoru). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i ma-

teriałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) speł-

niają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji 

kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. 

W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 

usunąć. Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

(wg PN-EN 12697-13:2005, ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów bu-

dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-

ślone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 

na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 
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gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Mi-

nimalna ilość próbek-odwiertów wykonanej warstwy należy przyjąć 1 próbka na 3000 m2 z jednego pasa 

ruchu. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano  w tablicy 18. 
  
Tablica 18. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może 

zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcin-

ków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy 

niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań 

kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatko-

wych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwo-

ści ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitrażowe wyko-

nuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiają-

cego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne  

i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 

badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. Właściwości materiałów należy oceniać na pod-

stawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie 

oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wyko-

nanej warstwy asfaltowej. 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36:2005 oraz ilość wbudowanego mate-

riału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 

o wartości podane w tablicy 19. W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości 

grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 
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sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę 

roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 

grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż  

6000 m2 lub  

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia ±10 
większa niż 1000 m2 lub  

2.  – mały odcinek budowy ±15 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ±15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z 
wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowią-
zuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych prze-

strzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to każdego po-

jedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według 

PN-EN 12697-6:2012. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo po-

wtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne po-

dane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, polskimi normami, z 

tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 

stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 

mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wy-

magana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy na-

wierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej 

i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym 

do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość po-

przeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowia-

dać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projek-

towanej o więcej niż ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi 

podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją techniczną z dopuszczalną tolerancją ± 1 

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczal-

nych odchyleń. Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 

technicznej o ± 5 cm. Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i zwią-

zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny 

być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 

plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

(AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

techniczną, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zama-

wiający może w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad okre-

ślonych w WT-2 2014. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej  z betonu asfaltowego AC obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- pracowanie recepty laboratoryjnej, 

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki z betonu asfaltowego, 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-

zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w ni-

niejszej OST) 
 

L.p
. 

Norma Opis 

1 
 

PN-EN 196-2:2013-11 
Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie 
2 PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

3 
PN-EN 932 

3:1999/A1:2004 
Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

4 PN-EN 933-1:2012 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarno-

wego – Metoda przesiewania 

5 PN-EN 933-3:2012 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 

6 PN-EN 933-4:2008 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
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7 PN-EN 933-5:2000 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej za-
wartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub  ła-

mania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6:2014-07 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

9 
PN-EN 933-9+A1:2013-

07 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10 PN-EN 933-10:2009 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu po-

wietrza) 

11 PN-EN 1097-2:2010 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3:2000 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw  

–  Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

13 PN-EN 1097-4:2008 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5:2008 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Ozna-

czanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15 PN-EN 1097-6:2013-11 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16 PN-EN 1097-7:2008 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17 PN-EN 1097-8:2009 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw  

– Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

18 PN-EN 1367-1:2007 
Badania właściwości cieplnych i odporności  kruszyw na działanie czynni-

ków atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19 PN-EN 1367-3:2002 
Badania właściwości cieplnych i odporności  kruszyw na działanie czyn-

ników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 

20 PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

21 PN-EN 1427:2015-08 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścień i Kula 

22 PN-EN 1428:2012 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23 PN-EN 1429:2013-07 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 
sicie 

24 
PN-EN 1744-1+A1:2013-

05   
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

25 PN-EN 1744-4:2008 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

26 PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

27 PN-EN 12592:2014-12 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28 PN-EN 12593:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

29 PN-EN12606-1:2015-8 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część1:Me-

toda destylacyjna 

30 PN-EN 12607-1:2014-12 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i  powietrza – Część 1: Metoda RTFO 
 

31 PN-EN 12607-3:2014-12 Jw. Część 3: Metoda RFT 

32 PN-EN 12697-6:2012 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek - mineralno-asfal-
towych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hy-

drostatyczną 

33 PN-EN 12697-8:2005 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfalto-

wych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34 PN-EN 12697-11:2012 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfal-
towych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem 

i asfaltem 

35 PN-EN 12697-12:2008 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfalto-

wych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36 PN-EN 12697-13:2005 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- asfal-

towych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
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37 PN-EN 12697-18:2007         
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- asfal-

towych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38 
PN-EN 12697- 
22+A1:2008 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

 

39 
 

PN-EN 12697-27:2005 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfal-

towych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
 

40 
 

PN-EN 12697-36:2005 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfal-

towych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfalto-
wych 

 

41 
 

PN-EN 12846-1:2011 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfalto-

wych lepkościomierzem wypływowym 

42 PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43 PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
 

44 

 

 

PN-EN 13043:2004 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowa-

nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

 
45 

 
PN-EN 13074-1:2012 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie 

 

 
 

46 

 
 

PN-EN 13075-1:2011 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełnia- 

czem mineralnym 
 

47 PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48 PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie Typu 
 

49 
 

PN-EN 13179-1:2013-10 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
50 PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 
 

51 
 

PN-EN 13398:2012 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
 

52 
 

PN-EN 13399:2012 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowa 

nie modyfikowanych asfaltów 
 

53 
 

PN-EN 13587:2010 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfalto-

wych metodą pomiaru ciągliwości 
 

54 
 

PN-EN 13588:2009 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
 

55 
 

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych as-
faltów – Metoda z duktylometrem 

 

56 
 

PN-EN 13614:2011 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57 PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
 

58 
 

PN-EN 13808:2013-10 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfalto-

wych 
 

59 
 

PN-EN 14023:2011 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

60 PN-EN 14188-1:2010 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61 PN-EN 14188-2:2010 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
 

62 
 

PN-EN ISO 22592:2008 
Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 

metodą otwartego tygla Clevelanda 
  
Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury): 
WT-1 Kruszywa 2014. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
 

10.4. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430                       

z póź. zmianami) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dy-

rekcja Dróg Krajowych i Autostrad , Gdańsk 2012, wersja 11.03.2013r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 7 
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ro-

bót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami 

odbitymi. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicz-

nej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na dro-

gach, ulicach i placach. 
 

1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powsta-

wanie, w warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych zlokalizowanych w miejscach: 

− nieszczelności podbudowy i warstw nawierzchni leżących niżej, 

− szczelin (dylatacji) płyt betonowych, 

− połączeń różnych rodzajów nawierzchni, 

− poszerzeń istniejących nawierzchni. 

Ustalenia ST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syn-

tetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością. 

Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 

geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy skła-

dowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 

lepiszczem asfaltowym. 

1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzo-

rowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w 

wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekro-

czenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych 

posadowionych na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach 

asfaltowych). 

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan 

drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas 

stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”  
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 

2 MATERIAŁY 
2.4 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 

ogólne”. 

2.5 Geosiatka 
Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz apro-

batą techniczną IBDiM. 

W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z ustaleń w za-

kresie: 

− zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 

− funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 

− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 
 

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę w 

wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż 

trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na 

składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień. 

Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
 

2.6 Lepiszcze do przyklejenia geosiatki 
 

Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 

a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [14], po-

siadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się 

asfalty: DE 150 C i DE 250 C. 
 

2.7 Materiały do uszczelnienia pęknięć 
Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 

− zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 

− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., według ustaleń: 

• Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicz-

nych, 

• Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni betono-

wych, 

• Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego. 
 

2.8 Taśmy asfaltowo-kauczukowe 

Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi 

uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 

mm, grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie 

silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 

a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 

b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku Ø 10 mm, 

d) wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 

e) odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, 

f) odpornością na starzenie się. 

Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pio-

nowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy 

powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) 

należy stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szero-

kościach  większych od 4 metrów. 
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2.9 Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 

Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węższych od 5 mm, można stosować do-

stępne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 

1,5 mm i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 
 

2.10 Materiały do robót nawierzchniowych 

Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom ST właści-

wym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu asfaltowego. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do 

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

− przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działa-

jące urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni na-

wierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do 

prostokątów), 

− sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 

− szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. 

Średnica dysków wirujących (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być 

mniejsza od 200 mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przy-

ciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kau-

czukowo-asfaltowych, 

− walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 

zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

− odkurzacze przemysłowe. 
 

3.3. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre-

śloną głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz po-

chyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 

Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopa-

trzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

• na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

• na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi 

lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostoso-

wanej do potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 
 

3.4. Układarki geosiatek 
Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające roz-

wijanie geosiatki ze szpuli. 

3.5. Skrapiarki 

W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfal-

towej. Do większości robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 

Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równo-

mierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 
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3.6. Inny sprzęt 

Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w niniej-

szej specyfikacji. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport geosiatek 

Geosiatki należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu zabezpiecze-

nie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie, a także  zabezpiecza 

składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego  promieniowania słonecznego. 

Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być uło-

żone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka trans-

portu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 
 

4.3. Transport innych materiałów 

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej 

specyfikacji. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi po-

winny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku 

braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą występo-

wać następujące czynności: 

− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentual-

nym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 

− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 

− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

− skropienie lepiszczem, 

− ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 

szerokości jezdni. 
 

5.3. Rozebranie nawierzchni 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami 

Inspektora. Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana 

do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową, ST. 

W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób 

gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 10 mm, po przejściu wieloo-

strzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchnię. 

Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom ST. 
 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 

Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z ustaleniami doku-

mentacji projektowej, ST. 
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Pęknięcia węższe niż 3÷5 mm mogą być, za zgodą Inżyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą 

uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 6. 

Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację projek-

tową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z 

frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą szerokością i głębokością oraz z 

pionowymi ściankami bocznymi. 

Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, 

należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 
 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 

− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej 

częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, 

gliny itp.), 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 

szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni 

jedynie elementów związanych w sposób trwały, 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 

bocznych i dna, 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miej-

scowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym 

wydmuchu powietrza, 

− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem, 

− uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują 

znaczne jego ubytki (wskazane jest również pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą), 

− powtórne odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 
 

5.6. Ułożenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 

Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej. 

W przypadku niepełnych danych można ustalić zasady naprawy według danych załącznika 5. 

Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku 

ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 

Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W 

celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umoż-

liwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie należy wykonywać wcięć na wpusty 

uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane 

rolki siatki należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy większym 

zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulo-

nów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość 

powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyżłobienia o 

głębokości większej niż 10 mm powinny być wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte 

lub spłukane wodą. 

Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być więk-

sze od 5 mm. 

5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki 

Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja projektowa, ST 
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lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 

− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości 

określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać wy-

maganiom ST, 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając 

w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi wbi-

janymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kie-

runku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się 

ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo 

do wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy 

siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mie-

szanki przez rozściełarkę, 

− po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm 

do obrysu tych urządzeń, 

− jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do 

spoiny o min. 500 mm, 

− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. 

Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być 

dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami. 

Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze: 

− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wyno-

sić 1400-2000 g/m2, 

− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych koł-

ków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomię-

dzy kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni, 

− geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 

pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 

mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

− siatka powinna być naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza 

się stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatki 

przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne łączy się 

z kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 
 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające  

W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia 

skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z 

każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, 

kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części geosiatki zanieczyszczone smarami 

i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a 

następnie wkleić w nie prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego 

otworu z zakładem około 0,10 m. 

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę należy roz-

kładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatkę 

należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce należy naprawić miejsca odklejone, fałdy i 

rozdarcia geosiatki. 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych krawędziach. 
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Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, rozkładana na 

mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 

Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli uzyskanie tego nie 

jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowanie tej tech-

nologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą 

zniszczyć połączenia warstw). 

Powstałe fale siatki można, za zgodą Inżyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką mineralno- 

asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostrożnie ją ubijając. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przy-

padku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub ela-

stomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa niż 15oC, a temperatura skra-

pianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10oC. 

5.6.4. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się jedynie 

ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez gwałtow-

nego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 
 

5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 
5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spękaniami odbitymi, 

występują następujące główne sposoby wykonania robót: 

1) naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, 

2) naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi pęk-

nięcia, 

3) naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 

4) zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 

5.7.2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte  
Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyciętym pasie warstwy ścieralnej jest 

rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, 

spękań odbitych od poprzecznych, termicznych spękań sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawędzie 

pęknięcia są dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest ko-

nieczne. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem 

szerokości 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymagań ST, 

− poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, wypełnienie 

go zalewą asfaltową, wg wymagań ST, 

− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań ST, 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwo-

ściach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej ST, 

−  w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie 

układa się kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w 

ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi. 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi pęk-

nięcia  

Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pęknięć 

odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku 

braku podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną naprawę podłoża, może 

być także stosowana do lokalnych napraw spękań zmęczeniowych. 
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Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju 

poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego 

lub pęknięć zmęczeniowych, wg wymagań ST, 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoża, na szerokości całego prze-

kroju poprzecznego i długości pasa 1 m, wg wymagań ST, 

− w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i zastą-

pienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg wy-

magań ST, 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę wią-

żącą, wg wymagań odpowiedniej ST, 

− skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań ST, 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 

− wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym ma-

teriałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg 

wymagań odpowiedniej ST, 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 

naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem as-

faltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi. 

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych  

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem 

przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spękań odbitych 

od nieciągłości poprzecznych i podłużnych spękań w dolnych warstwach, jeśli przewidziana jest regulacja 

całej powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy profilującej. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 

− w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza 

pasem drogowym, 

− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań ST lub profilowaniem warstwą profi-

lującą (wg wymagań ST); w przypadku zastosowania warstwy profilującej przed jej położeniem 

należy spękania wypełnić emulsją lub zalewą (wg wymagań ST D); jeżeli po sfrezowaniu otrzy-

muje się powierzchnię o głębokich rowkach, to należy ją dodatkowo powierzchniowo zamknąć 

cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg ST, 

− skropienie (wg wymagań ST) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym (emulsją asfal-

tową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 1,20 m 

symetrycznie  w stosunku do  pęknięcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z każdej strony); 

w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gęstymi spękaniami poprzecznymi, należy 

przewidzieć skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na całej powierzchni spękanego odcinka, 

− ułożenie geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosiatki 

powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

− rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg wymagań 

odpowiedniej ST. 

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania Politechniki 

Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej powierzchni jezdni 

lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą lokalnych spękań, spoin 

konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiędzy istniejącą jezdnią a jej poszerze-

niem, przejścia pomiędzy drogą a konstrukcją mostu, przejścia pomiędzy odcinkami o niejednorodnej 

nośności podłoża, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji 
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wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jeżeli spękaniom istniejącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugię-

cia pionowe pod obciążeniem. 

Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio omówionych, nawią-

zujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 

1) nad przekopem instalacyjnym, 

2) w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego, 

3) w strefie spoiny roboczej, 

4)  w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni, 

5) w strefie poszerzenia nawierzchni, 

6) na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem, 

7) położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego  
 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Na roz-

winiętą geosiatkę należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z zaleceniami techno-

logicznymi odpowiednich ST. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą po-

ruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspie-

szania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 

Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane 

przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający wymaga-

niom ST. 

Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, de-

klaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

punkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni na-

wierzchni. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych nawierzchni 

(ocena wizualna z ew. pomiarem) 
Co 25 m w osi i przy 

krawędziach 
Mmax. 10 mm rowki po frezowa-

niu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spękań w na-

wierzchni (wg ST) 
Każdą szczelinę lub 

spękanie 
Wg OST [6] 

 
3 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża 

(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) 

 
Całe podłoże 

Brak luźnych odprysków i kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoża (wg 

ST) Całe podłoże Wg OST [3] 

5 
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych ścian 
wycięcia taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową 

(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) 

Wycięte pasy 
nawierzchni 

 
Wg p. 5.7 

6 
Badanie ułożenia geosiatki  

(ocena wizualna wg p. 
5.6 niniejszej ST) 

Cała siatka Wg p. 5.6 

 
7 

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni 
asfaltowej (wg odpowiedniej ST,) 

 
Wg odpowiedniej ST 

 

 

Wg odpowiedniej ST  
 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i kra-

wędzi, usunięcie wody), 

− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

− skropienie lepiszczem podłoża, 

− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

− rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na studzienki. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami In-

spektora, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropie-

nie lepiszczem, rozłożenie geosiatki, ułożenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 

− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 



 

 

 

 

 

Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                    62 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instruk-

cje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

2) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - ze-

szyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

3) Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 

2001. 

 

 
 

 
ZAŁĄCZNIKI 

 

ZAŁĄCZNIK 1 

PRZYKŁADY  GEOSIATEK 

 
Siatka przeplatana w węzłach 
z wiązki włókien syntetycznych 

Siatka ciągniona polipropylenowa 

 

 

 

 

 
 

ZAŁĄCZNIK 2 

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBÓT NAWIERZCHNIOWYCH 

Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 

− można spodziewać się, że technologie tradycyjne (bez geosyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 

− występuje stosunkowo duże obciążenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiędzy 

remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków można zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 

- 12 lat). 

Geosiatkę wybiera się (zamiast np. geowłóknin), gdy ma związać się z materiałem asfaltowym i będzie 

pracować jak „zbrojenie”, nadając nawierzchni nowe parametry wytrzymałościowe na rozciąganie i lep-

szy rozkład naprężeń (przekazywanie naprężeń rozciągających ze spękanej warstwy asfaltowej na geo-

siatkę). Geosiatki przydatne są szczególnie przy wzmocnieniu nawierzchni spękanych, opóźnieniu po-

wstawania spękań odbitych, kolein itp. 

Geosiatka może być realnie traktowana jako zbrojenie, jeżeli moduł sprężystości (sztywność) geosiatki 

będzie wyższy od modułu sztywności warstwy asfaltowej; należy przy tym uwzględniać, że moduł sztyw-

ności warstwy asfaltowej zmienia się w zależności od temperatury i w procesie spękania warstwy. 

Do produkcji geosyntetyków przeznaczonych do napraw i wzmocnień spękanych nawierzchni drogo-

wych używa się polimerów syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymałościowych 

oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniających, ukła-

danych na geosyntetykach). Najczęściej stosowanymi są polipropylen, polietylen i poliester. 

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe są siatkami wykonanymi najczęściej metodą odlewu, z 
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zakotwieniami na węzłach, o dosyć dużej płaszczyźnie i masie własnej, bywają niejednokrotnie utwar-

dzane (dla polepszenia modułu sztywności). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie dużych płaszczyzn 

i wykonanie ostrych brzegów siatki, co poprawia jej zdolność kotwienia. Odporne są na działanie wod-

nych roztworów kwasów, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne są również na hydro-

lizę i niszczenie. 

Geosiatki poliestrowe są zwykle wytwarzane metodą tkaną z wysokowytrzymałego poliestru z otoczką 

np. z PVC, o dużej odporności chemicznej na występujące kwasy, zasady i substancje organiczne. 

Główne zalety poliestru to wysoki moduł elastyczności i wysoka wytrzymałość. W porównaniu do siatek 

polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje się wyższą wytrzymałością na rozciąganie 

i mniejszą skłonnością do pełzania. Powłoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposób kon-

strukcję siatki (ochrona przed przesunięciem) i zwiększa wytrzymałość na węzłach. Posiadają wysoką 

wytrzymałość, gdyż przy niewielkim wydłużeniu - przejęcie siły następuje natychmiast 

 

ZAŁĄCZNIK 3 

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 

 
Zasada stosowania geosiatek 

Podstawową zasadą w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej 

cementem, popękanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiędzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skro-

pienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dosta-

tecznej zawartości asfaltu. Dobra adhezja pomiędzy istniejącą nawierzchnią i warstwami wzmacniają-

cymi oraz pomiędzy siatką a towarzyszącymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidłowej 

pracy całego układu. Geosiatki po ułożeniu powinny być naciągnięte i końce ich przybite. 

 

Opóźnienie powstawania spękań odbitych 

Główną funkcją geosiatek jest opóźnianie pojawiania się spękań odbitych. Realizowane jest to przez 

przejmowanie naprężeń i redukcję ich wielkości w wyniku pełzania materiału siatki. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzchni pracują w warunkach obciążeń krótkotrwałych 

(obciążenia od pojazdów poruszających się z dużą prędkością), oraz obciążeń o dłuższym czasie trwa-

nia (obciążenia od pojazdów stojących lub poruszających się wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla 

krótkotrwałych obciążeń moduł dynamiczny, zależnie od temperatury, zmienia się w orientacyjnych gra-

nicach od 0,1 do 10 GPa i spękania określane jako zmęczeniowe mogą nastąpić przy niewielkich wy-

dłużeniach, poniżej 0,1%, zachodzących w strefie odkształceń sprężystych. Dla dłużej trwających ob-

ciążeń wywołujących zjawisko pełzania, spękania pojawiają się przy wydłużeniach 1-2%. W warstwach 

asfaltowych naprężenia ściskające przenoszone są przez kruszywo mineralne, naprężenia rozciągające 

przez lepiszcze asfaltowe, zatem spękania zmęczeniowe indukowane są w asfalcie, 

Geosiatki opóźniają propagację spękań przez przejmowanie naprężeń rozciągających w momencie, 

kiedy naprężenia rozciągające przy lokalnych, maksymalnych wydłużeniach są bliskie dopuszczalnej 

granicy dla lepiszcza asfaltowego. 

Opóźnianie tworzenia się kolein 

Geosiatki ułożone poprawnie, tj. naciągnięte i przymocowane stalowymi kołkami, ułożone na głębokości 

min. 50 mm poniżej powierzchni jezdni, przeciwdziałają nadmiernym naprężeniom ścinającym, wywo-

łującym powstawanie kolein z towarzyszącym temu bocznym przesunięciem i wypychaniem materiału 

warstwy do gór 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 8 
WARSTWA ŚCIERALNA AC11S z betonu asfaltowego 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy nawierzchni                   

z mieszanki mineralno-bitumicznej AC11S wytwarzanej i wbudowanej na gorąco. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu i odbiorze 

warstw nawierzchni: 

- z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j. w. i obejmują transport i wykonanie war-

stwy ścieralnej z AC11S na jezdni. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania                   

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżnia-

jące tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, 

np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 

(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje 

na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 

Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB polimeroasfalt, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie 

 określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, 

 jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP miejsce obsługi podróżnych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 

ogólne”. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 
 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 
ruchu ACS asfalt drogowy 

   

KR1 AC11S 50/70 
   

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 :2010 

Lp. Właściwości 
 Metoda  Rodzaj asfaltu 

 

 

badania  50/70  

    
 

  WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE  
 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08  50-70 
 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2015-08  46-54 
 

3 Temperatura zapłonu, °C PN-EN ISO 22592  230 
 

 nie mniej niż  :2008   
 

4 Zawartość składników     
 

 rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014-  99 
 

 nie mniej niż  12   
 

5 Zmiana masy po starzeniu     
 

 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014-  0,5 
 

 nie więcej niż  12   
 

6 Pozostała penetracja po % PN-EN 1426:2015-08  50 
 

 starzeniu, nie mniej niż     
 

7 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427:2015-08  48 
 

 po starzeniu, nie mniej niż     
 

  WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE  KRAJOWE  
 

8 Zawartość parafiny, % PN-EN 12606-1 :2015-  2,2 
 

 nie więcej niż  08   
 

9 Wzrost temp. mięknienia °C PN-EN 1427 :2015-08  9 
 

 po starzeniu, nie więcej niż     
 

10 Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 :2015-  -8 
 

 Fraassa, nie więcej niż  08   
 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 

asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy 

z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043:2004                    

i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymia-

rze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wy-

pełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 

odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 

na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosiła co naj-

mniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego ma-

teriału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub po-

łączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stoso-

wać: 

- materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-

centa, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Nawierzchnię w miejscach połączenia z urządzeniami obcymi, krawężnikami, ściekami oraz ist-

niejącą nawierzchnią, a także na wszystkich stykach technologicznych należy uszczelnić taśmą 

bitumiczną. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany 

polimerami wg PN-EN 14023:2011 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm 

lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 

13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsje asfal-

towe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-sty-

renowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczo-

nych materiałami mineralnymi. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością ko-

rzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  

- skrapiarka, 

- walce stalowe gładkie, 

- lekka rozsypywarka kruszywa, 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzęt drobny. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zao-

patrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-

niem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do 

przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach                   

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powo-

dowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu 

opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH 

≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w za-

leżności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 

lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapew-

niać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do trans-

portu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki anty-

adhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi uzgodnione recepty na mie-

szanki mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriów drogowych. 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 6. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 7. 
 

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej z AC11S dla 
kategorii ruchu KR1 

 Przesiew, [% (m/m)] 
 

Właściwość 
   

 

AC11S KR 1 
 

Wymiar sita #, [mm] od  do 
 

16 100  - 
 

11,2 90  100 
 

8 70  90 
 

5,6 -  - 
 

2 30  55 
 

0,125 8  20 
 

0,063 5,0  12,0 
 

Zawartość lepiszcza  Bmin5,8 
 

 

Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik 
według równania: 

          2,650 
          D 
 
 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1 
 Warunki zagęszczania  

AC11S  

Właściwość wg PN-EN  13108- Metoda i warunki badania  

KR1-KR2  

 20:2008  
 

   
 

Zawartość wolnych C.1.2,ubijanie, 2×50 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin1,0 
 

przestrzeni uderzeń Vmax3,0  

 
 

Wolne przestrzenie 
C.1.2,ubijanie, 2×50 

 
VFBmin75  

wypełnione PN-EN 12697-8:2005, p. 5  

uderzeń VFBmin93  

lepiszczem  
 

   
 

Zawartość wolnych 
C.1.2,ubijanie, 2×50 

  
 

przestrzeni w PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAmin14  

uderzeń  

mieszance mineralnej   
 

   
 

  PN-EN 12697-12:2008,  
 

Odporność na C.1.1,ubijanie, 2×35 przechowywanie w 40°C z jednym 
ITSR90 

 

działanie wody uderzeń cyklem zamrażania, 
 

  badanie w 25°C  
 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
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Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 

być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 

temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy 

dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu 

drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-

ralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mi-

neralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30
o
C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfal-

towej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-as-

faltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

  

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 

z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek 

(m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwo-

ściach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną 

z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, wyprofilowane, równe i bez 

kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z 

pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana równość po-

dłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 

wartości podanych w tablicy 11.  
 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę ścieralną 
  [mm] 

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 
 

12 
 powierzchnie przeznaczone  

 do ruchu i postoju pojazdów  
   

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających po-

winny być zgodne z dokumentacją techniczną. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody  

 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między war-

stwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Podłoże powinno być skropione 

lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpie-

czenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża (np. z 
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warstwy kruszywa kamiennego), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S – 

chodnik powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,7 

1,0 kg/m2, przy czym: 

- zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza 

do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 

urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem war-

stwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w 

punktach 5.4 i 5.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zalece-

niami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosfe-

rycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 

12. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku 

stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbu-

dowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
 
 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC 

 Projektowana 
Wskaźnik 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
 

Typ i wymiar mieszanki grubość warstwy warstwie  

zagęszczenia  

technologicznej [cm] [%(v/v)] 
 

 
 

 

[%]  

   
 

AC11S,   KR1 2,5 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,5 
 

    
 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automa-

tycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją techniczną.               

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej 

warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-

stwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

oscylacji lub walce ogumione. 

5.7. Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowa-

niem taśm bitumicznych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 

B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wy-

konane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i ma-

teriałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) speł-

niają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 

wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w sto-

sunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może zdecydo-

wać o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przepro-

wadzić badania kontrolne według pkt 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

- pomiar temperatury powietrza, 

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 

PN-EN 12697-13:2005, ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5), 

- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów bu-

dowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okre-

ślone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań 

na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, 

gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.  
 

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych  
Lp. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba pró-
bek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki  

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Inży-

nier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częścio-

wych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych 

nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-

nych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę po-

nosi Wykonawca. 6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 

ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykony-

wało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiają-

cego. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne  

i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod 

badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo do-

puszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36:2005 oraz ilość wbudowanego mate-

riału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 

o wartości podane w tablicy 15. W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości 

grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo spraw-

dzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę robo-

czą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
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Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń 

grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  
 Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2  

 lub  

– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa ≤ 10 
 niż 1000 m2 lub  

– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

 2.  – mały odcinek budowy lub ≤ 15 
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2  

 B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25  
           a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość  

          z   wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni  
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%  

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych prze-

strzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego po-

jedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według 

PN-EN 12697-6:2012. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może wy-

kroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny 

równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-

metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość od-

chylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
 

Tablica 16. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwaran-
cyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 

 

poprzecznej [mm]  

  
 

G,Z,L,D 
chodnik ≤ 7 

 

Jezdnia ≤ 7 
 

 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować 

metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar 

należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rza-

dziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej na-

wierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie 

wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwa-
rancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości odchyleń równości 

 

poprzecznej [mm]  

  
 

G,Z,L,D 
chodnik ≤ 7 

 

Jezdnia ≤ 7  

 
 

 



 

 

 

 

 

73                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projek-

towanej o więcej niż ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi 

podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją techniczną z dopuszczalną tolerancją ± 1 

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej           

o ± 5 cm. Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wyko-

nane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 

deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” . 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Jeśli warunki 

umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania wartości do-

puszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 2014. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”.  

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej, 

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężni-

ków, 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-

zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Ogólne specyfikacje techniczne ST „Wymagania ogólne”. 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w ni-

niejszej ST)  
PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku    
                                                węgla i alkaliów w cemencie 
PN-EN 459-2:2015-10   Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
PN-EN 932- 3:1999/A1:2004 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia   
                                               uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 933-1:2012    Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu zia-                 
                                                rnowego – Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3:2012   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu zia- 
                                                ren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4:2008   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie  

                                            kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2000          Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej  

                                            zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia   
                                            lub  łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6:2014-07            Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści-           
                                            wości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9+A1:2013-07  Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drob-  
                                                nych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
PN-EN 933-10:2009               Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawar-  
                                                tości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w stru- 
                                                mieniu powietrza) 
PN-EN 1097-2:2010          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody   
                                               oznaczania odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości   
                                               kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-4:2008          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:   
                                               Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5:2008          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości    
                                               kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez   
                                               suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2013-11          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6:   
                                               Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7:2008          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7:  
                                               Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8:2009          Badania mechanicznych i fizycznych właściwości    
                                               kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
PN-EN 1367-1:2007         Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw
         na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mro-
zood-  
                                              porności 
PN-EN 1367-3:2002         Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw
         na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej  
                                              zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
PN-EN 1426:2015-08         Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
PN-EN 1427:2015-08         Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Me- 
                                              toda Pierścień i Kula 
PN-EN 1428:2012         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach   
                                              asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
PN-EN 1429:2013-07         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji  
                                              asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości    
                                              na sicie 
PN-EN 1744-1+A1:2013-05  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-4:2008         Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podat- 
                                              ności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
PN-EN 12591:2010         Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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PN-EN 12592:2014-12         Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
PN-EN 12593:2015-08         Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
PN-EN12606-1:2015-8         Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny –  
                                              Część1:Metoda destylacyjna 
PN-EN 12607-1:2014-12      Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod  
                                              wpływem ciepła i  powietrza – Część 1: Metoda RTFO 
PN-EN 12607-3:2014-12      Jw. Część 3: Metoda RFT 
PN-EN 12697-6:2012         Mieszanki mineralno-asfaltowe –Metody badań mieszanek -  
                                              mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objęto- 
                                              ściowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8:2005            Mieszanki mineralno-asfaltowe–Metody badań mieszanek mineralno-asfal- 
                                              towych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 12697-11:2012           Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
                                             asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kru-   
                                             szywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12:2008         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-as- 
                                             faltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13:2005         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
                                             asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
PN-EN 12697-18:2007         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-  
                                             asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
PN-EN 12697- 22+A1:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-as- 
                                              faltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
PN-EN 12697-27:2005         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
                                              asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
PN-EN 12697-36:2005         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
                                             asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni as-  
                                             faltowych 
PN-EN 12846-1:2011          Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji as-
falto- 
                                            wych lepkościomierzem wypływowym 
PN-EN 12847:2011             Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-

wych                                              
PN-EN 12850:2011             Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
PN-EN 13043:2004            Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stoso-   
                                            wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do   
                                            ruchu            
PN-EN 13074-1:2012         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych   
                                            przez odparowanie 
PN-EN 13075-1:2011          Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie  
                                            indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełnia- 
                                            czem mineralnym 
PN-EN 13108-1:2008         Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20:2008       Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13179-1:2013-10    Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych    
                                            – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
PN-EN 13179-2:2002         Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek  bitumicznych   
                                           – Część 2: Liczba bitumiczna  
PN-EN 13398:2012            Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów  
                                           modyfikowanych  
PN-EN 13399:2012            Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowa 
                                           nie modyfikowanych asfaltów        
PN-EN 13587:2010         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfalto-  
                                           wych metodą pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588:2009            Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych  
                                           metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13589:2011         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
as- 
                                           faltów – Metoda z duktylometrem 
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PN-EN 13614:2011            Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicz- 
                                           nych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

PN-EN 13703:2009            Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808:2013-10       Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji as- 
                                           faltowych 

PN-EN 14023:2011         Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowa- 
                                           nych polimerami 
PN-EN 14188-1:2010         Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2:2010        Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN ISO 22592:2008    Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar  
                                          metodą otwartego tygla Clevelanda  

 

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

WT-1 Kruszywa 2014. 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 
 

10.4. Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430                       

z póź. zmianami) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrek-

cja Dróg Krajowych i Autostrad, Gdańsk 2012, wersja 11.03.2013r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 9 
POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM (CHŁONNE) 

 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres robót. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wy-

konania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego (dawniej nazywanego 

„kruszywem stabilizowanym mechanicznie”). 

Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania w 

nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy nowej 

drogi (nie wymagając koryta). 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, 

1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 

wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu 

na drodze (zał. 2, rys. 1 i 2), 

1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 

przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu, 

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający 

na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnie-

niu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną), 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne”. 
 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, geotkanina, kruszywo 
łamane i woda. 
 
 

2.2.3. Piasek 
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W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej i 

innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] 

lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.4. Geotkanina 

Do wykonania robót należy użyć materiału geotekstylnego z polipropylenu igłowanego nietkanego. 

Geotkanina powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 

9002 (EN 29002). Geotkanina powinna posiadać aktualną aprobatę techniczną IBDiM. 
 

Wymagania dla geotkaniny: 

Charakterystyka Jednostka Wartość Tolerancja Metoda testu 

Masa powierzchniowa g/m2 300 ±10% PN-EN ISO 9864 

Grubość (pod obciążeniem 20kPa) mm 0,9 ±0,1 PN-EN ISO 9863 

Wytrzymałość na rozciąganie MD kN/m 10,0 -2,5 PN-EN ISO 10319 

Wydłużenie w chwili zerwania MD % 90 ±20 PN-EN ISO 10319 

Odporność na przebicie statyczne 

CBR 

kN 1,7 -0,3 PN-EN ISO 12236 

Odporność na przebicie dyna-

miczne 

mm 22 ±15 PN-EN ISO 13433 

Wodoprzepuszczalność prostopa-

dła 

l/m2 70 -8 PN-EN ISO 11058 

 

2.2.5. Kruszywo 

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 8/31,5mm, 31,5/63 mm, od-

powiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

2.2.6. Woda 
Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych zbiorni-

ków otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi zanie-

czyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 

2.2.7. Składowanie kruszyw 

Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, utwar-

dzone i odwodnione. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzy-

stania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnie-

niu i odpowiedniej wilgotności), 

− równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

− walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

− przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomier-

nego i kontrolowanego dozowania wody, 

− koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w 

korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-

ducentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) oraz geotkaniny można przewozić dowolnymi środkami transportu,                             

w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami                             

i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wy-

starczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze, 

b) wykonanie koryta, 

c) wyłożenie geotkaniny, 

d) ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

e) roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inspek-

tora nadzoru: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

− ew. splantować pobocze istniejące, 

− zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
 

Zaleca się korzystanie z ustaleń ST w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz 

z ustaleń ST przy występowaniu robót ziemnych. 
 

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 

Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem na-

wierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą In-

żyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych ma-

szyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym pro-

wadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami doku-

mentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 

zaaprobowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanie-

czyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoż-

liwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
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przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 

przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy kor-

pusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt 

powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy kontynuo-

wać do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z toleran-

cją od -20% do +10%. 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w ro-

botach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaak-

ceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić do-

piero po jego naturalnym osuszeniu. 
 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mie-

szarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inspektor nadzoru może dopuścić do wy-

twarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegrego-

waniu i wysychaniu. 
 

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy układarki 

lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby gru-

bość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy na-

stępnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie 

widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o od-

powiednich właściwościach. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakła-

dającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania 

powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie ma-

teriału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaź-

nika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według 

PN-B-04481:1988 [6]. Do zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek pły-

towych) o szerokości nie większej niż szerokość utwardzonego pobocza. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z 

tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie                                 

i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 

szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobo-

cza powinien być równy i szczelny. 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

81                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończenio-

wych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, 

takie jak: 

− wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowa-

niem istniejącego gruntowego pobocza, 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,   

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania ma-

teriałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre-

ślone przez Inspektora nadzoru, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 

6.4. Badania po zakończeniu robót 
Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

− szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż 

+10 cm i -5 cm, 

− nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

− spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%, 

− różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm, 

− grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o ± 10%. 
 

Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2,                  

a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 
 
 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

 
1 

Lokalizacja i zgodność granic terenu ro-
bót z dokumentacją 
projektową 

 
1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wykonanie koryta i przygotowanie 
podłoża 

Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 Wbudowanie i zagęszczanie 
mieszanki kruszywa 

Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót 
wykończeniowych 

Ocena ciągła Wg pktu 5.7 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nad-

zoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:    

− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:    

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie grun-

towego pobocza, 

− ułożenie geotkaniny, 

− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST             

i specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu. 
 

9.3. Sposób rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazy-

wane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do ro-

bót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

a) PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

(patrz: poz. 7 i 8), 

b) PN-EN 13285:2004 

c) PN-B- 04481:1988 

d) PN-B- 11112:1996 

 

 

e) PN-B- 11113:1996 

Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 

Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

(W okresie przejściowym norma może być stosowana 

zamiast poz. 4 i 5) 
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek (W okresie przejściowym norma może być 

stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

10.2. Normy 

a) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie wa-

runków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, 

poz. 430 

b) Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
 

11. ZAŁĄCZNIKI 
 

ZAŁĄCZNIK NR 1 
Zasady projektowania utwardzonych poboczy 
 

1.1. Szerokość i pochylenia (wg[9]) 
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) składają się z umieszczonego przy jezdni 

pasa awaryjnego i gruntowego pobocza. 

Na drogach klasy GP (głównych ruchu przyspieszonego), G (głównych) i Z (zbiorczych), w zależności od 

potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, część pobocza przylegająca do jezdni może być utwardzona. 

Utwardzone pobocze powinno mieć szerokość nie mniejszą niż 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub 

etapowaniu budowy dróg, dopuszcza się w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o sze-

rokości mniejszej niż 2,0 m. Pochylenie podłużne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno być do-

stosowane do pochyleń pasa ruchu, przy którym się ono znajduje (zał. 2, rys. 1 i 2). 
 

1.2. Nawierzchnia (wg[10]) 

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna: 

− zapewnić, łącznie z nawierzchnią jezdni, szczelność korpusu drogowego, 

− zachować trwałość, uwzględniając specyfikę jego eksploatacji, 

− odróżniać się kolorem, w miarę możliwości, od nawierzchni jezdni. 
 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwę górną podbudowy, 

warstwę dolną podbudowy i ulepszone podłoże, przy występowaniu gorszych warunków gruntowo-wod-

nych podłoża (zał. 2, rys. 3). 

Do wykonywania warstw nośnych utwardzonego pobocza na drogach istniejących zaleca się wykorzy-

stywać, w jak najszerszym zakresie, grunt występujący w poboczu. 

Układ warstw powinien być tak zaprojektowany, aby styk krawędzi nawierzchni utwardzonego pobocza 

z krawędzią nawierzchni jezdni był równy, szczelny i trwały. W związku z tym, w przypadku „schodko-

wego” zakończenia nawierzchni jezdni, grubość warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie od-

powiadać wysokości „schodków”, w celu umożliwienia dobrego zagęszczenia warstw. 

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umożliwiać odpowiednie zagęsz-

czenie warstw w obrębie styku, a także zapewniać trwałą ochronę krawędzi nawierzchni jezdni przed 

uszkodzeniem. 

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji pro-

jektowej, uwzględniającej nośność podłoża i sposób wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub 

wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykłady: zał. 2, rys. 4). 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 
Rysunki (wg[10]) 
 

Rys. 1. Przykład utwardzonego pobocza o grubości mniejszej niż grubość jezdni 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Rys. 2. Przykład utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokości jezdni 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Rys. 3. Przykładowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa łamanego 
niezwiązanego 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 10 
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, ZASUW 

I ZAWORÓW URZĄDZEŃ OBCYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykona-

nia i odbioru robót związanych z regulacją pionową studzienek oraz zabezpieczenia sieci urządzeń ob-

cych podczas remontu drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych    z wykonaniem 

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej zaworów, zasuw gazowych, wodnych i studzienek 

kanalizacyjnych, elektrycznych (telekomunikacyjnych) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) – urządzenie do kontroli kanałów nie przełazowych, ich konser-

wacji i przewietrzania. 

1.4.2. Studzienka kablowa – pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej 

w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne pkt. 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST „Wymagania 

ogólne”. 
 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki należy użyć: 

− materiały otrzymane z rozbiórki studzienki nadające się do ponownego wbudowania, 

− materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku  i wymiarów, 

jak i materiał rozbiórkowy 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z nastę-

pującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 

− sprężarki powietrza, 

− dźwigu samochodowego, 

− zagęszczarki wibracyjnej, 

− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon, itp.) 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek, zaworów i zasuw 

Jeżeli dokumentacja techniczna lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej studzienki 

(zaworu, zasuwy), pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru obejmuje: 

a) zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu) urządzenia podziemnego, 

b) rozebranie górnej części studzienki (zaworu, zasuwy) – np. części żeliwnych, płyt żelbetowych 

pod studzienką, kręgów podporowych, itp. 

c) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki z ew. uzupeł-

nieniem ubytków, 

d) w przypadku niewielkiej różnicy wysokości w stosunku do projektowanej nawierzchni – poziomo-

wanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu, itp. Przy użyciu zaprawy cementowo-

piaskowej, a w przypadku większych różnic wysokości – wykonanie deskowania oraz ułożenie i 

zagęszczenie mieszanki betonowej C15/20, wg wymiarów dostosowanych do poziomu po-

wierzchni chodnika, a także rozebranie deskowania, 

e) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. 

wyrównaniem zaprawą cementową 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Regulacja pionowa studzienek, zaworów i zasuw 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, de-

klaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców, itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do 

akceptacji 

6.2.2. Badania w czasie robót podaje tablica nr 1 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 

do wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 

3 Regulacja studzienki Ocena ciągła Wg pkt. 5.2 

4 Położenie studzienki w stosunku do otacza-

jącej nawierzchni 

1 raz Kratka ściekowa ok. 0,5cm poni-

żej, właz studzienki w poziomie 

nawierzchni 

 

6.2.3. Badania wykonanych robót 

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia na-

wierzchni typu kostkowego, 

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i 
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umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wyregulowanej wysokościowo studzienki jest 1 szt. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgod-

nie z dokumentacją techniczną, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i bada-

nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, zaworu, zasuwy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− roboty rozbiórkowe, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− wykonanie regulacji pionowej studzienki, zaworu lub zasuwy, 

− ułożenie nawierzchni, 

− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko odpadów, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych niniejszej specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr 11 
ODMULENIE ROWÓW WRAZ Z PROFILOWANIEM 

 
1. WSTĘP 
1.1. Zakres robót. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odmuleniem i wyprofilowaniem rowów w związku z remontem drogi gminnej Gołaszyn – 
Nieciecz. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu                       
i realizacji robót. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

− odmulenie rowów istniejących wraz z profilowaniem skarp i dna, 

− wykonanie korekty usytuowania rowu w planie, 

− odczyszczenie rowów z krzewów i zarośli, 

− oraz roboty wyszczególnione w pkt. 5. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia stosowane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami stosowanymi w przedmioto-

wych normach państwowych i branżowych: 

Rów – otwarty wykop, za pośrednictwem którego odprowadzona jest woda z korony drogi bądź z wodę 

stokową (spływającą ze stoków), 

Rów skarpowy dolny – rów zbierający i odprowadzający wodę z korpusu drogowego, 

Rów skarpowy górny (stokowy) – rów zbierający i odprowadzający wodę spływającą ze stoku, 

Rów odpływowy – rów odprowadzający wodę z rowów skarpowych lub z innych urządzeń odwadniają-

cych do ścieków bądź zbiorników. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich jakość oraz zgodność z Dokumentacją Techniczną  i pole-
ceniami inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót ujęto są w ST. 
 

2. MATERIAŁY 

Nie występują 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia nie gwarantujące uzyskania wymagań jakościowych i bezpie-

czeństwa, zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru muszą zostać usunięte przez Wykonawcę z te-

renu robót. 

Roboty związane z wykonaniem odmulenia oraz profilacja rowów mogą być wykonywane ręcznie lub 

mechanicznie. Rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę                     

i zaakceptowanym przez inspektora nadzoru projektem organizacji robót. Przy mechanicznym wykonaniu 

robót Wykonawca powinien dysponować koparką podsiębierną 0,25m3 (zalecana 0,40 – 0,50m3) oraz 

samochodem samowyładowczym 5 – 10ton. 

Używany sprzęt powinien uzyskać akceptację inspektora nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 

Wybór środka transportowego powinien być dostosowany do objętości mas ziemnych, odległości trans-

portu, szybkości i pojemności środków transportowych, ukształtowanie terenu. 

Środki transportowe pod załadunek gruntu powinny być ustawione w odległości nie mniejszej niż 2,0m 

od skarpy rowu. 

Transport mechaniczny gruntu: 



 

 

 

 

 

89                                                                              Remont drogi gminnej Gołaszyn - Nieciecz  – SPECYFIKACJA TECHNICZNA                                                                                                
 

Do transportu gruntu zaleca się stosować: 

− samochody samowyładowcze 5 – 10 ton do 5000m, 

− samochody samowyładowcze do 5ton do 2000m 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie odmulenia wraz z profilacja rowów należy wykonać ręcznie lub mechanicznie. Grubość od-

mulenia ma być zgodna z grubością określoną w przedmiarze robót oraz kosztorysie ślepym. W zakres 

odmulenia i profilacja wchodzi zdjęcie nadmiaru gruntu zalegającego w istniejących rowach oraz odtwo-

rzenie skarp oraz dna rowów zgodnie z istniejącym zarysem lub wg wskazania inspektora nadzoru.  

Grunt z rowów złożyć na odkład i wywieźć w miejsce wskazane przez Inwestora na terenie gminy. 

W zakres odmulenia należy również wliczyć oczyszczenie istniejących przepustów pod zjazdami znajdu-

jących się na trasie odmulanego rowu oraz wycięcie krzaków i gałęzi.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania polega na kontroli ich zgodności z: 

− dokumentacją techniczną, 

− wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji, 

− projektem organizacji robót. 
 

Przy odbiorze należy sprawdzić: 

− pochylenie podłużne rowu co najmniej raz na 200m rowu, dopuszczalna odchyłka +0,5% od pro-

jektowanej bądź dopuszczalnej dla danej kategorii gruntu, z tym że woda nie może stać w rowie, 

− szerokość i głębokość sprawdzić jeden raz na 100m, dopuszczalne odchyłki nie mogą przekra-

czać ±5cm, 

− powierzchnię skarp sprawdzać co 100m, prześwit między skarpą, a szablonem nie powinien prze-

kraczać 3cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest jednostka określona w przedmiarze 1,0mb odmulonego rowu lub 1,0m3 robót 

ziemnych wraz z profilowaniem skarp i dna. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

W przypadku stwierdzenia usterek inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,                 

a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Podstawą płatności za wykonane roboty jest przyjęcie tych robót przez inspektora nadzoru. 

Cena jednostkowa określona w przedmiarze obejmuj wykonanie nowych rowów i remont (renowację) 

istniejących, a w szczególności: 

− wszystkie roboty wyszczególnione niniejszej specyfikacji, 

− transport gruntu w miejsce wskazane przez Inwestora na ternie gminy, 

− wywiezienie i utylizację krzaków. 
 

10. Przepisy związane 

a) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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b) PN-S-02205-98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

c) PN-S-02204-97 Odwodnienie dróg. 

d) Zarządzenie Ministra Komunikacji w sprawie ładowania samochodów ciężarowych i przyczep. 

e) Przepisy BHP w budownictwie 

 
 
 
 
 

Uwaga: 
 

Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące normy i przepisy. 

 
 
 

opracował:  
      mgr inż. Tomasz Jaremkiewicz 

 


